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Tableau 26 hdziAf RQFARS t I RSOA&A2Y Sy YIGASNS RS 3S3a
(o =T 01110 o 1= PRSPPI 107

Tableawn T Y hdziAf RQFARS t I RSOA&aA2Yy Sy YIGASNE Sy OF a
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INTRODUCTION

[ QL OGABAGS o0l tySIEANB O2yadiildzS dzgourSacendmneas{OQ K &ty @K 8281 Y I
la population résidente ou de passage étant de plus en plus attentive a la qualité de son environnement et donc
a la qualité des eaux de baignade.

[ 2YYyFEnaGNBS 1 ljdz2rft A0S RS €t QSldz RS oFA3IylFRS Saliledzy Y2e&$s
suivi régulier de la qualité des eaux de baignade permet de connaitre les impacts de divers rejets éventuels situés

b fQlY2y(d RAdzSEAEIGRQBUWLINBOAINI f S&a SOSylGdzSta ReafF2yoOida
influenceraient la qualité de I'eau du site de baignade. Les connaissances ainsi acquises peuvent fournir une aide
bt RSOA&A2Y | dzE O2ftt SO A @& deS Tause2 d@s polutionsefigendréeR QI Y St
notamment par une mauvaise gestion des eaux usées domestiques. Le contrble sanitaire des eaux de baignade
Sald YAaa Sy AjdageNBgiondiedtetséte (ARSHemeure une préoccupation constante du

ministere chargé de la santé. Ce ministere élabore la réglementation dans ce domaine sur la thasetides

européennes

Les risques inhérents a la baignade sont multiples, variés et tres variables selon les sites allant de la noyade a

t QA Yy TS OU A 2-grgabimedTabRall). Yarg@ai@microbiologique des eaux est réguliérement analysée

LI NJ £ QA y (i SNI SR A EsahbiiBhia Rdbaentdrdicdqiiey iditéstiiBux afin de prévenir le risque d

gastroSY i SNRAGS tAS t f QAy 3Sa balgRage. RN Briisdz baBtéridEl pattiogehe® | O G A B A
opportunistes affectent essentiellemerdes sujets sensiblesomme les enfants, les personnégées ou les
immuno-déprimés. La situation sanitaire de eaux de baignade est ainsi devenue un enjeu fort pour de
Y2Y0ONBdzaSa YdzyAOALI ftAGSa SO LRdzNJ fSa ldzizNAdGSa Sy OKlI

Gravité Effets Risques_ liés Risques Iié_:s_é} la baign_rf\de
£t 1 ljdzl £ A Ou aux activités associées
Forte Déces Noyade
Leptospirose
(eau douce) Traumatismes

Insolationg déshydratation
Braluresc allergies
(risque immédiat lié au soleil)

Maladie Cancer de la peau
(risque a long terme lié au soleil)
Infections ORL Toxtinfection
(ex :Ostreopsis ovata (coquillageg péche a pied)
Envenimations

Gastroentérites (contact avec animaux ou végétau

Infection bénigne (eaux contaminées) Dermatoses mycosiques

Faible (contact avec le sable)
Plaies
Dermatose

(ex. cercaires)

Tableaul : Principaux risques liés a la baignade (DGS)


http://baignades.sante.gouv.fr/baignades/editorial/fr/lexique.html#ARS
http://baignades.sante.gouv.fr/baignades/editorial/fr/lexique.html#directiveeuropeenne
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Le contrat de la Grande Baie porté par la CACEM contribue a reconquérir la qualité des eaux et des écosystemes,
SG FrAyair t LINPGIS3ISNIfF NAROKSaasS RS fF . FASo® Lt | LJ2dz
t tQotdz Si ROIARMFERBDSNORBASE A YLX Al dzt v i «tédson de©l S daNE

profils de vulnérabilité des eaux de baigandé Sy SS Rl ya OSGGS SidzRS aQAyaoONRd R
RQI OlAzyaod

La directive européenne du 15 février 2006 $argestion de la qualité des eaux de baignade abrogeant la
directive 76/160/CEE (directive 2006/7/CE) a été traduite en droit francais par

@ fF t2A &dzNJ £t QS dz SiG tSa YAtASdzE |[ljdz2 GAljdzSa RS |
3l le décret n°2007083 du 15 mai 2007 relatif au preen recensement des eaux de baignade par
les communes
&4 le décret n°2008990 du 18 septembre 2008 relatif a la gestion de la qualité des eaux de
baignade
G fQFNNBGS Rdz mp YFA wnnt FAEFYd £S8Sa&8 Y2RIfEAGS&E R
baigrade par les communes
G fQFNN3GS Rdz HH &
RQS@I fdzr iA2y RS f
G f QFNNbsGS Rdz Ho &S
RS NBFSNBYyOS L] dzN
baignade
G f Q2 NR2 VY Y I-y70d 23/févren2010 de coordination avec la loi n°2809 du 21 juillet
Handg LI2NIFYyQG NBFaae Sux Raflents, @ K sdnik étladx teBitoires, qui a
NI YAFTSNBE S O02yiNxtS &FyAdGlANS RS& StdzE R2yi
population (eaux destinées a la consommation humaine, eaux de piscines et eaux de baignade)
£ f @e Redofale de Santé.

!

!

!

!

SLWWSYONS wnny NBEFGAT t €1 F
I ljdzt £t AGS ;SG RS OflaasSySyid RS:
LW SYONB Hnny NBdetaidnthddegrE NB 3 f
JfSa tylteasa RQSlIdz Rya £S5 O

!

!

Les prescriptions de cette directive s'inscrivent principalement dans le Code de la Santé Publique dans les articles
L.13321 a L.133D et articles D.13324 a D.13322.

Cette réglementation tranche radicalement aveantienneen responsabilisant les autorités locales et en
mettant I'accent sur la communication auprés du grand public. Elle privilégie la prise de dispositions appropriées
RS 3S&iA2y RS fI ljdz+fAdS RS& Sl dzE RS o6 Adeldgudiité | dz RS |
bactériologique telle que pratiquée actuellement. Une des dispositions réside dans la constitution pour chaque
i2yS RS o60FA3IyYyIRS RQdzy LINRBFAf RS @dzf YSNIOAfAGST LINBPTAC
3l un état des lieux de la zone de baigie,
W fS RAIFIAy2aGA0 RS ftF ljd2dtAGS RS fQStkdz RS OSaGasS i
1l les mesures de gestion préventives et curatives appropriées en cas de pollution.

Ce document présente les éléments constitutifs depli@emiere révision cesprofils de vulnérabilité deszones
de baignadede la communele Schoelcher
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1. LE PROFIL DE VULNBRATE DES EAUX DH@G\ADE

Le profil de vulnérabilité doit étre considéré comme un outil dynamique de gestion de la qualité de la zone de
baignade devant permettre
I aux éls locaux de planifier et de valoriser les actions entreprises pour améliorer ou maintenir la qualité

des eaux de baignade et notamment les actions sur les systémes d'assainissement
G | dzE AaSNWBAOSa RS tQ9Gld RUIFyLFfeasSNIfSa STF2Nla Oz2y
@t £QrasSyoS RS fQ9ldz RUI yﬁ)\é)\LJSNJ SG; RS LX I yATASNI ¢
G op fF LRLAFGA2Y OAGAETS RS RAALRASNI RQdzyS Ay F2NXNI

@

@ @

@

Le profil de vulnérabilité est un outil qui n'est en rien figé mais itératif, il doit vivre etegtriehi régulierement

des nouvelles connaissances acquises, de I'effet des travaux réalisés ou des futurs actions prévues. Le contenu
d'un profil des eaux de baignade est défini dans le Code de la Santé Publique a l'articl2®.1B3Dit ainsi
comprende :

Gl une description des caractéristiques physiques, géographiques et hydrogéologiques des eaux de
baignade et des autres eaux de surface du bassin versant des eaux de baignade concernées, qui
pourraient étre sources de pollution ;
une identification et ue évaluation des sources de pollution qui pourraient affecter la qualité des eaux
de baignade et altérer la santé des baigneurs ;
une évaluation du potentiel de prolifération des cyanobactéries ;
une évaluation du potentiel de prolifération des macroagwet du phytoplancton ;
si I'évaluation des sources de pollution laisse apparaitre un risque de pollution
informations suivantes doivent étre précisées :

0 la nature, la cause, la fréquence et la durée prévisibles de la pollution &teome a laquelle

on peut s'attendre ;
0 les mesures de gestion prévues pour I'élimination des sources de pollution a court terme et
f SdzZNJ O t SYRNASNI RS YAasS Sy dzzdNB T
0 les mesures de gestion qui seront prises durant la pollution a court terme et l'idegities
O22NR2YyySSa RSa AyaiulyoOoSa NBaLkRyalotSa RS €1
4 si |'évaluation des sources de pollution laisse apparaitre soit un risque de pollution par des
cyanobactéries, des macroalgues, du phytoplancton ou des déchets, soilsqure rde pollution
entrainant une interdiction ou une décision de fermeture du site de baignade durant toute une saison
balnéaire au moins, les informations suivantes :
U le détail de toutes les sources de pollution ;
U les mesures de gestion qui seront psour éviter, réduire et éliminer les sources de pollution
SG fSdzNJ OF ft SYRNASNI RS YAasS Sy dzzdNB T
Ll I'emplacement du ou des points de surveillance.

(el

@

y

il

¥

a court terme, les

ol

f

@

@

[ S LINPFAf RS @dzf ySNIO0AfAGS RQdzyS Sl dz RS oFA3IgdtRS R2AM
des eaux avoisinantes susceptibles de l'affecter. La caractérisation du site se fait des points de vue de

f QOSYOANRYYSYSy(d LIKeaAljdzSE RS fF FNBldSSyidlriArzy SiG RS
potentielles de pollution doit permettrele mieux gérer les contaminations éventuelles de la zone de baignade

et de mettre en regard un plan d'actions susceptible de résoudre les problémes rencontrés.

[ S& 202S0O0GAFa RQdzy LINRPTFAE RS o0l A3IYyIRS az2yi

Gl la hiérarchisation des priorités pour les mesusgsravaux préventifs, grace a la connaissance de

fQAYTFEdzSyOS RSa a2diNDSa RS LRffdziA2y & dzNJ fI lj dzl £
W fF YAAS Sy LXFOS RQdzyS 3SadArzy FOGAOS RSa [12ySa
en cas de mauvaises conditions & I G A lj dzZS8a 2dz RS RSTIl dzii; Rdz a2aisyYS F

@

S
f QSO fdz2l GA2Yy Rdz NR&A&IjdzZS RQSAziNRLIKAAlI GA2Y LINR G2 dzlf
algues potentiellement génants voire toxiques
la réduction des sources de pollution (limitation des rgjgblluants, gestion des effluents etg.)
f QAYF2NYI GA2Y Rdz LJzof AO &dzNJ £ ljdzt €t A4S RS t QS|t dz=
gue les mesures de protection sanitaire mises en place.

f

@

¥

!

f
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En schématisantF{gurel), le profil de vulnérabilité doit, & partir des données et informations disponibles,
permettre de caractériser :
Il Ja vulnérabilité de la plage aux pollutions qui se définit contaneonfiguration physique de la plage
et de sa zone de baignade susceptible d'affecter la qualité bactériologique des eaux de baignade;
3l la nature et I'importance des contaminations qui, outre la description des sources de contamination,
doit permettre leu hiérarchisation;
Gl la sensibilité de la plage aux pollutions qui précise les conditions d'impact d'une source de pollution
sur une zone de baignade;
1l les actions (physiques ou de gestion) prévues par l'autorité de gestion de la baignade pour assurer la
sécuité sanitaire des baigneurs.

La réglementation introduit un niveau de contréle minimal des pollutions transitoires (accidentelles ou par temps
RS LJX dzA S0 @Al fSdzNJ ljdzZt yGAFTAOIGA2Y REya S LIN®FAE RS
des sources les plus critiques.

Données de base

v v v

Vulnérabilité de la plage aux Nature et importance des Sensibilité de la plage aux
pollutions contaminations pollutions
Actions de gestion permettant démiter les Profil de risque de
apports < la plage

v

Profil de baignade de la plage

puf
w
(@]

FigurelY [ 23AljdzS8 RS RSTAYAGAZ2Y Rdz LINR FAC
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2. LA REVISION DU PROPE.VULNERABILITESCHAUX DE
BAIGNADE

Comme mentionné précédemment, un prafié vulnérabilité ne doit pas étre considéré comme un outil figé
mais au contraire en perpétuelle évolution et enrichi périodiquement. Du point de vue réglementaire, la révision
d'un profil dépend de la classe de qualité de la zone de baignade a l'isswe gliison balnéaire. Dans le cas
d'eaux de baignade classées en "bonne", "suffisante" ou "insuffisante" qualité, le profil des eaux de baignade
doit étre réexaminé régulierement afin de déterminer si un des aspects énumérés précédemment a changé
(Tableaw?). Dans le cas d'eaux de baignade considérées comme étant de qualité "excellente"”, le profil des eaux
de baignade ne doit étre réexaminé et mis a jqulen cas de déclassement ou de travaux susceptibles d'affecter

la qualité des eaux de baignade.

Classement des eaux de baignade | Bonne qualité | Qualité suffisante
Réexamens a effectuer au moins tous | 4 ans 3 ans 2 ans

Tableau2 : Modalité des réexamens des profils de baignade selon les classements définis

Ainsi, le présent document constitue laremiére révision du profil de vulnérabilitédeseaux de baignadele
Schoelchedu fait de leurdéclassementors des derniéres saisons balnéaires

3.LA GESTION DES EAAEXBAIGNADE

[ Sa StSYSyia RS OS OKFLAGNB az2yd SEGNIAGE RS tF y2aGS8
FdzE Y2RIfA(dGSa RS NBOSyaSyYSyide classetenSdadloduOd baygdadelpduy (i Nb £ S
OKlljdz§ alAazy oFftySFANB £t O2YLIWISNI RS tQlFlyySS Hnmno®

3.1 QUALIFICATIONDES(RE[ ¢! ¢{ 5 QNICOYRS DB $AISDN

l'dz O2dzNER RS 1 alAaazys € ljdzrt A0S YAONROARZ2 f«2ngykrdj dzS Ay a
», « mauvais » selon les modalités suivantes :

Pour les eaux de mer :

Qualification d’un Escherichia coli Entérocoques intestinaux
prelevement (UFC/100mL) (UFC/100mL)
Bon <100 <100
Moyen > 100 et = 1000 > 100 et = 370
Mauvais > 1000 > 370

Pour les eaux douces :

Qualiﬁ(‘:ation d’un Escherichia coli Entérocoques intestinaux
prelevement (UFC/100mL) (UFC/100mL)
Bon =100 <100
Moyen > 100 et = 1800 > 100 et = 660
Mauvais > 1800 > 660

TableaudY a2 RFfAGSa RS ljdd t ATAOIGAZ2Y RQdzy LINBE§@S

11
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3.2 59CLbL¢LIhDbLWBIONAZOURA TERME

byS LRtfdziAzy £ O2dz2NI GSN¥YS Said dzyS LRftftdziA2y- NBLRYRI
23 et D.133224 du code de la santé publique) :
- /1 QSad dzyS O2yill YAYIGA2Y YAONROA2f 23A1jdzS @iesNIil yid a
intestinaux ou sur des microorganismes pathogénes,
- Ses causes sont clairement identifiables,
- Elle ne doit pas affecter la qualité des eaux de baignade pendant plus de saixaze heures a partir
du moment ou la qualité de ces eaux a commencéra éffectée.

[ I RANBOGAGS HnnckTk/ 9 LINBOAAS LI NJFAffSdzNAR |jdzQAf &aQt
RS& LINPOSRdAzZNBE&a RS 3SadA2y FRSIldzr 1S& LIJ2dzNJ LINBOSYANI f QF
les sources @ pollution. En France, les seuils retenus par le ministére en charge de la santé pour qualifier ces
L2t fdziA2zyd O2NNBaLRYRSY(d | dzE @It SdzZNBE f AYAGSAa LINPLI2AS
f QSYOPANRYYySYSyid Si Rdzt ONBEBYAOEIYyREWSYyHLES ! RE&SaASOdzNR G S
f QSYOANRYYSYSyid SG Rdz NI @FAf 03X REya azy NIFLLRNI Ay
baignade : étude de faisabilité méthodologique » de septembre 2007 et rappei@sas :

- 660 UFC / 100mL (entérocoques intestinaux) et 1800 UFC / 100mL (Escherichia coli) pour les eaux

douces,
- 370 UFC / 100mL (entérocoques intestinaux) et 1000 UFC / 100mL (Escherichia coli) pour les eaux de
mer.
Ces seuils sont une référence pdut YA aS Sy L FOSs LI N fF LISNE2YYS NEBa

procédures de gestion des pollutions a court terme.

3.3 CONDITIONS POBBEARTER DEEHANTILLONS PREHEEWANS LE CADRE DU
CONTROLE SANITAIRE

Tout prélévement programmé dans le calendrigzd O2 Yy i Nk £ S &l yA Gl ANB S adz2NBSyly
terme doit étre réalisé. Toutefois, la directive 2006/7/CE prévoit que des échantillons prélevés pendant des
pollutions a court terme peuvent étre écartés, sous réserve que les conditionsrmodaotes suivantes soient
respectées :
- [ Sa LINRPOSRdAz2NS&a RS 3SaidAazys y2ilYYSyild tSa YSadaNBa
sitrotAsSa SiG az2yid vYrasSa Sy dzdzoaNB
= Un prélévement maximum par saison balnéaire ou 15 % maximum du nombre total deepnéléts
prévus au cours des 4 années utilisées pour le classement peuvent étre écartés, la valeur la plus élevée
étant retenue.

I St yS &QF LILX Alj dzS-GIPRNISHRE L £J2 fF & diii A Ry & Or SEDHAzNINSE f S& L2
été identifiées ou celles dont la durée a dépassé 72 heures (ce qui est le cas si un résultat du prélevement de fin
ROAYOARSY(G Said &dzZLISNRASdHzNI £ f Qdzy RSa &aSdaAta RSTFAYyAE LI
I GAGNB RQSESYLX S &A n LINBf § @S v&féll prél@dvemert paNap (dbnt & S& OK
4 en 4 ans) ou 15% des 16 prélevements effectués, soit 2,4 arrondi a 2 prélevements sur les 4 années (par
exemple 2 prélévements sur la méme année puis aucun les 3 années restantes).

[ Q2 LILI2 NIidzy A 0 S RNRNGDR2zNA NS ¥ LIZNISA NS GBS o6 A3yl RS RIya f
R2A0 aQFLIINBOASNI Sy F2yO0ilAz2y RQdzy SyaSyotS RS LI NI YS
connaissance de son origine, durée écoulée entre la date de préléernke signalement de la contamination,

conditons métée2 OS I YA lj dzSa s OF N} OGSNRAAaAGA|jdzSa AYyGNRyasldzSa Rdz .
RS GSNNIAY ljdA R2AG s3GNB NBFEAA&ASS LI NS&AG WISNBEFHSY RS
RS LINPTFAf S FldziS RQStSYSyida LINBOAa&a aQl3axaalyid RSa LkRf

5hya 08 O2yGSEGSS Af O2y@ASYyd RQSOFNISNI 2dz y2y dzy LINE

LISNE2YYS NBAaALR2Yyalotd RS {05 dARSLOL AALNNEASY G ROSH QA
pertinence des mesures de gestion psgcelleDA R2 A JSy i sUGNB LINBGdzSa LI NJ £ S LN

12
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SFFSOUADAGS +dz Y2YSyid Rdz LINBf S8OSYSyl RS f QSOKFyGAff 2y
aA StftSa yQ2yld LI a SiGS LMNISOKI yXA{O2y@A SYANAZRE Yy S alr
NEBaLlRyalotS RS tQSkdz RS o6FA3IyIIRS GASYYyS AYyTF2NN¥SS Q! w
un prélevement ne pourra étre écarté si la baignade était ouverte au public au momdrd été effectué ou si

f QAYGSNRAOGAZ2Y yQl SiGS YAaS Sy dzdzONB 1jdzQlF LINB& 200GSy .
RFya fQF FFAOKI IS RS& NBadzZ GFGa adaNJ €S aaxidsS LyGdSNySi
avant b réception du résultat suivant du calendrier de contrdle des baignades.

Il est rappelé que si un prélevement est écarté pour une saison, il le sera pour tous les classements utilisant les
résultats de la saison concernée.

13



~
0t3|5 WS@AAA2Y ycm RS& LINBPFAfA RS @dz ySNI 6.

Non Profil réalisé

Qui

v
Prélévement réalisé au cours d'une
pollution a court terme (qui ne dure
pas plus de 72h et dont les causes
sont identifieées par le profil)

Non

A

Qui

Y
Prelevement réalisé pour
confirmer la fin de la pollution a
court terme

Non

I ¥

Oui

A4
Fin de pollution & court terme
confirmeé

Non

F Y

v Oui
v

Oui Quota 15% des prelévements
Prélévement prévus sur 4 ans ou d'un
non écarte prelévement par saison atteint

A

Non

A 4

Mesures de
gestion prises

Non

Oui

Y

Possibilite d’écarter le
prélévement

Reéalisation d’'un v
prélévement Non
supplémentaire
7 jours aprés la
pollution

Nombre de prélévements
restants suffisant pour classer la
qualité de I'eau en fin de saison

Qui

A

A A
Pas de prélévement
supplémentaire a
realiser

Figure2Y [ 23A3N} YYS NBEFGAT £ t1 LR2aaioAfAiAis RQS
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4. LA COMMUNE D&ECHOELCHER

La commune dd OK dzf disjoSeNdesixi 2y Sa RS o6l A3yl RS RSOfFNBSaE t f Q!
Conformémenta la réglementation4 zones de baignadedoivent¥ | A NB  { @xRuxiénSiévisiar@elisir

profil de vulnérabilité. La fiche administrative des 4 zonesle baignade est présentée dans le tablezu
dessousTableaws).

France

Martinique

Martinique

{ OKdzt OKSNJ

« Bateliere» « Madiana» «Bourg» «Lido»

972000184 972000297 972000517 972000180

« Nord Caraibe> FRJC002

Tableau4 : Caractéristiques administratives des eaux de baignadg d® K dzf O K S NJ

4.1 LOCALISATION GEOCRWQUE

[ @AttS RS { OKdz OK S NéFiafce @ fapatrSdu Nord NiRiBeA Bl coripte RViro 2D NIi

000 habitantsNB LJ- NIIA & &adzNJ dzyS & dzLISNFAOAS RS W Hopp KSOiGI NBa
communauté d'agglomération du Centre de la Martinique (CACEM) au sein de laquelle la population s'évalue a

150 000 habitants (soit environ 42 % de la population de ldgiMgue).{ OK dzf OKSNJ Said dzyS 0O2YYd
car elle fait partie des communes denses ou de densité intermédiaire, au sens de la grille communale de densité

de l'lnsee. Elle appartient a l'unité urbaine de FaetFrance, une agglomératiomtra-départementale

regroupant 4 communes et 115 365 habitants en 2020, dont elle est une commune de la hdrdieoexmune,

bordée par la mer des Caraibes au-sugst, est également une commune littorale au sens de la loi du 3 janvier

1986

BAIE DE\FORT-DE-FRANCE ..
g

- N S memasa™e

S ‘_7\0@—:
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[S tAGG2NI £ RS -debrad diskdSeNde Bambréuses plageNJavec des eaux de baignade
YE22NAGF ANBYSYy (i Sy 7 @dés¥aigbadagu dpugRISA { O Kidz8iQEISEDIGEENN A 2 v
quisonten qualité «excellente». Du fait de leur qualité sanitaire irréguliere, ces eaux de baignade doivent faire

f Q202S3G RQdzyS NBOGA&aA2Y RS € SdzNJ LINPFTFAE RS Codrhpyis8 NI 6 A £ A (]
dans cette étude).

3 o, bf)?':

foMta
et
ihq.m‘
2l

. b - /! .\w“ L‘;-H ' 'I./v
Lido *,;:E N\ A /\"\'

o m' !
- Fort-de-

Bourg _— (D54 iy t-
{ OKdz OK s —~—— /- France

L2 A== e TH° 0 )

Madiana > i -, @ " .
J| == (0%}

. _\a‘é’ p

Bateliere sand
-l \ ‘_\-.v,o .

Figure4 : Localisation et qualité 228 des zones de baignaddge { O K dzf (SRSH NJ
(bleu: «qualité excellene », vert: « qualité bonne»)
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4.2 CONTEXTE PHYSIQUE

4.2.1 Contexte orographique egéologique

Le Nord de I'lle s'organisautour de massifs volcaniques, d'age récent, séparés par le haut plateau du-Morne
Rouge (500 m). Il s'agit de la Montagne Pelée (1397 m) et du massif des cing pitons du Carbet, dont les trois plus
élevés sont le piton Lacroix (1196 m), le piton Dumauzeq i) et le piton de I'Alame (1105 m). En réalité, sous

cette apparente unité se cachent de grandes différences morphologiques :

- La Montagne Pelée est un dome circulaire, une coupole aux fortes pentes, d'ou prennent naissance des
rivieres qui s'écoulent dmaniére rayonnante sur ses flancs ;

- Le massif des Pitons du Carbet, moins élevé, dispose d'une structure beaucoup plus aérée.

La grande vigueur des massifs du Nord, tend a occulter I'existence des massifs -duesirdl s'agit pourtant

de hauts mornesje plus de 600 m d'altile, dont la forme lourde rappelle celle des Puys auvergnats. Les plus
connus sont le mont Conil (895 m), le morne Saibteix (733 m) et le morne Citron (604 m) dont les sommets
circulaires et les sillons profonds donnent a cettee un aspect tourmenteé.

La disposition méridienne des volcans septentrionaux entraine une opposition entre les versants Atlantiques et
Caraibes. Les premiers se développent sous la forme de longues planézes déliées, alors que les seconds, plus
ramasséssont extrémement tendus.

Océan
Atlantique

Mer des (‘\ Baue du Robert '
Caraibes v ;’\ *zu 4

@ Préfecture
®  Sous-préfectures
® Villes
| Limites communales
Cours d'eau
“" Mangroves
Altitudes
I 1250 & 1390m
[ 1050 & 1250 m
["1900a1050m i
[ ]750a900m .,,'f .
[ ]e00a750m -
[]450a600m % \&; S : b !
[ "‘5 B f\’“““.mi;jf et
[ Joatsom N ; & @7, kgy,a

R

Figures5Y [ 20l t A&l GA2y RS tI 02YYdzyS RS { OKdi

[ S olaaAy @GSNEIyYy:dG RS {OKdz OKSNJ Sad aAaiddzS RIya £S OSyi
des pitons du Carbet.a géologie deserrains affleurant sur le pourtour de la baie d®rtde-Franceest
principalement caractérisée par des roches volcaniques et volsadiomentaires, toutes deux facilement

Ff GSNBS& SiG SNBRSSaz |ljdzi LI NI A OA LISe/Fortde-Fdande@@uned.y i t f QK

Concernant les roches volcaniquess Ibreches et les coulées de Dacite du Catdet22 a 0,7 Ma) sont
NByO2yi(iNBS&a adzNJ £ Sa @GSNAlIyidia RSa tAd2ya Rdz / FNDSGd / Q

des phéneONRA & il dzE RS o0A2GAGS Fdzi2Y2NLIKS:E RSa ol 3dzSiidGSa
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caractéristique de cette roche e®S LI2 8&aSRSNJ Rdz ljdzZt NIT & [ QFf iSNIGA2Yy RS
argiles biminérales dans lesquelles la kaolinite et les smectites sont présents selon des proportions variables.

e

B

[ Légende

ions, plages et Is]
Calcaires
[ Nuges ardentes et laves de la Montagne Pefée
Volcanisme du Mont Conil
Volcanisme des Pitons du Carbet
o - Volcanisme plio-pléistocéne des Trois-llets
- Volcan bouclier du Morne Jacob

Volcanisme miocéne du Morne Pavillon
[ Volcanisme miocéne du Sud
I chaine volcanique sous-marine de Vauclin-Pitault
- Complexe de base

Figure6 : Extrait de la carte géologiquBRGM)

Les roches volcarsédimentaire®t les terrains sédimentaires argile®@ y 4 G A (1 dzSy i t QS&&a Sy G A
RSa 1T2ySa tAGG2NItS&ad 5QF LINBa f QSEG NI BRGMESdifferentsO | NI
affleurementsprésents au droit des zones de baignade sont les suivéfitgure?) :

u» (/))

- Bateliére: le bassin versant proche dette baignadeSa i 02 YLI2 &S RQFYRS&AAGS &2
hypersthene @ h »icorrespondant a la deuxieme phase des coulées de lave eteffoenceDu lahar
«Bhn O02YLR2A&S RQFIYyRSaAidSa Si RIOAGSa t K2NyotSyRS S
du Carbet est également présent en amont.

AAAAA

- Madiana le bassin versaimmédiatR S OSGGS o6l A3y RS Sad Foandsua S RQI f
le bassin versant proche est comp®& O2dz SSa RS RSONRa Sié fFKIFNI RS
«6B2» et de coulées de poncesBpcn R QI y Rdacitds i Boiinbléhde et quartz de la 1ére phase
Rdz 92t OFyAayYyS RS&a LWAG2y&a Rdz / FNDSGP® hy y2G4S8 sS3aFtS
Fond Nigaud.

- Bourg: le bassin versant immédiat de cette baignade est composé de coulées de débris et lahar de
f OSRAFAOS LISt Sy Rdz /FNbSG 'yOASYy T c¢.u n Si RS ¢
hornblende et quartz de la 1ére phase du volcanisme des pitorerdetd_e bassin versant de la riviere
Case Navire comporte des alluvions récerfigrk Rl ya al LI NIAS @t S RQdzyS
porphyrique sombre a hypersthéne et augite datant de la 2éme phase du volcan bouclier du morne Jacob
«H h» danssa partie amont

- Lido:f S olaaiay OSNaEFIYd AYYSRAFG RS OSdGGS olFA3yFrRS Sa
LISt Sy Rdz /INDSG ' yOASY T c¢c.H no 5SS LINI SiG RQI dzi N
récents «Fz» correspondail | dzE NA BASNBa C2yR [FKIFe&S SiG /+asS bl
porphyrique sombre a hypersthéne et augite datant de la 2eme phase du volcan bouclier du morne Jacob
 wuh n Sad sS3FtSYSyild LINBaSyidS Sy LISNARLKSNRSO
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VOLCAN -BOUCLIER DU MORNE JACOB

Figure7 : Extrait de la carte géologique dz R N2 A {
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4.2.2 Morphologie du littoral et des zonesle baignade

[§ ftAGG2NI £ RS {OKdx OKSNJI Said Neafika& des pl&yés nddeleslhaisi S RS
également artificiellegFigure8).t I NJ F Af £ SdzZNE>X €S t AGG2NF f péh&ueledetdzt OK S NJ
desdigueseRSa SYyNROKSYSyidaod hy y2GS S3If SYSy ilittdrale. LINSaAaSy O0S

it

1 .
SN Ry SR

59
315
Lido

Bourg

B teli§<€ 4 / =
413 : . \ =iy i,
ol \ Pointe des NégressZ®R/ ~--—- UAPin
Bi7== ". FI.5s36m24M s de-la™
Figure8Y / I NS fAGG2NI S RS fF 12yS RQSGdzRS

4.2.2.1 Plagede la Bateliere

LaplagedelaB G St ASNBE Sad t20FftAaSS Sy O2y(iNBola RS t QKs (St
protégée par une digue artificielle en enrochements et dans une moindre mesure par la Pointe des Négres.

[ QSELR &AGAZY RS OSGISH wI RAFI &S §
LINEaSyO0S RQdzy Of dzgdNBRS | LldENZ WA TS S i
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Les caractéristiques de la plage de la Bateliere sont présentées dans le telileasous Tableals).

Bateliere Plage Artificielle 25m 15m 5a10% Sable et Sableblanc Faible

roche

Tableau5 : Caractéristiquesle la plage de la Bateliere

SR,

., AP s

FigureO: Potographie de Iaplag de la Bateliére
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4.2.2.2 Plagede Madiana

[F LXF3S RS alRAFYF Said ylidNBttS Si Sad ROk JNJ&§I$BI

plage est anthropisé avec la préseiR@ dzy' NI & (i | dzNI y GetteSlage RS exphBea SGR&sy O

g™ = 2R AN ; v
Figurell: Photographie aérienne de la baignade de Madiana

Les caractéristiques de la plage de Madiana sont présentées dans le tabimsais Tableaub).

Madiana Plage Atrtificielle 200m 50m 20a30%| Sablegris| Sablegris Faible

Tableau6 : Caractéristiquesle la plage de Madiana

Figurel2: Photographie de la plage de Madiana
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4.2.2.3 Plagedu Bourg dd OK dzf OK S NJ

LaplageRdz . 2dzNB RS { OKdzf OKSNJ Sad GNBA dz2NBI yAa
{ OKds2t OKSNI hydyNR#E S NIA TMGANI2INGEES | dz b2 NR R
embarcadére. Le littoral est davantage natdretiz { dzZR Yl £ INB I LINBaSy
plage est Sut®uest.

sS @S0 ¢t
£ X+ 3as
S RQdzy &aAi

[ come 171 | : = 4
[0 ——— o] e ey " A
Figurel3Y t K233 23aNJ LIKAS FSNASyyS RS tF o6lFA3dylFRS Rdz

Les caractéristiques de la plaBedz . 2 dzNH Rs®nt pré3étes daris & Nableau-dessous Tableals).

Bourg Plage Naturelle 170m 30m 20a30%| Sablegris| Sablegris Faible

Tableau7 : Caractéristiquesle laplageRdz . 2 dzNH RS { OKdx OKSNJ

Figurel4: Photographie de la plage du Bourg
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4.2.2.4 Plagedu Lido

LaplaggRdz [ AR2 Sad vyl
adzNLJ 2Y0SSa LI NI RSa NBaa
cette plage est Su@uest.

Lescaractéristiques de la plaghi Lido sont présentées dans le tableatdessousTablealb).

Lido Plage Naturelle 225m 20m 20a30%| Sablegris| Sablegris Faible

Tableau8 : Caractéristiquesle la plagedu Lido

Figur6: Pﬁotographie de la plage du Lido
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4.3 CONTEXTE CLIMATIQUE

[ Sa O2yRAGAZ2y & 3IS23INI LKAIdAzZSa RS tQnftS RS fI al NIAYyA
0f QK@ INRB YSUNR S est2e83%)yréser@aptdaeMlierhahce dkaison séche (caréme) et pluvieuse
(hivernage).
lecarémed A A 42y a8O0OKSZ RS 2Iy@ASNI L YIFAUO @SO RS& LN
mm. Février et Mars sont les mois les plus secs, avec en moyerme YY RQSF dzd 9y NBI
pendant le caréme, la Martinique n'est pas totalement soumise a la sécheresse.

[ QK A @ &aldort hlride de juillet & novembre) recoit & lui seul 75% du total annuel des pluies, avec
des précipitations mensuelles variant d2®a 260 mm.
4.3.1 La pluviométrie
[ S NBIAYS LI} dz@A 2 YS i NR ljadaSrmakeSle gludiomiétfe agnadiie edt NE200BPOUNA | 6 f S @

208 jours de précipitation.

[ S& OdzydzZ a |yydzSta S YSyadzSta R&022dudditfieda@tatdnMBgiédNRi S & dzN
CN} yOS RS QI SNERLR NI FRagres[Figured el Figyre18)2dy ([ QUING & S$yaiSsS aR SGA R 2
pluviométrie montre une forte variabilité annuelle, mensuelle, et spatiale des précipitations.

En effet, les précipitations apparaissent plus importantes dejuiécembre (hivernage) et plus faibles de janvier

E YIA 60FNBYSO0O® ! AyaiAs £Sa Y2Aa RQlI2HiIZ RQ200G20NB Si
janvier a mars sont les plus seEgylurel?).

Cumuls mensuels de la pluviométrie sur la période 2013 - 2022

3000
2500 2485 2392
2234
2010
2000 1806
. 1618 1578
£
£ 1500 1233
1062
0o %0 905 921
500 I
0
& & @ & G $ & & & & & &
K S 2 X N A ) ) Re) ) )
& & < v R v <@ 06"0 & S
& < o

Figurel7: Cumuls mensuels 2013022 de la pluviométrieau Lamentin (source Mété&rance)

[QFylfeasS RS fI LX dz@hA 2 Y S NAD22Imgnyfalge lds Snnéesi2B14 180 20190S N& 2 R S

S wnum 2yG SGS LI NIAOdZ ASNBYSYyld as0OKSaod ! fQAYDBSNESS
RS O2YLI NIXAaA2yIT 2y y20S dzy SOl NllapBhumea n MY Y SRE t QF gzP 5 €
plus séche021(Figurel8).
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Cumuls annuels de la pluviométrie sur la période 2013 - 2022

3000
»e00 2460
2311
2175
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1569
= 1483
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1000
500
0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figurel8: Cumuls annuels 2013022 de la pluviométrie au Lamentin (source Météo France)
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Figurel9: Répartition de la pluviométrie moyenne (ODE)

Schoelcher .I.e Lamentin Le F"?i"

Fort-de-France

Le Saint-Esprit
=1

Le Vauclin

Riviére-Salée
e 2

_Riviére-Pilote

4.3.2 Levent

[ S& FfAT S&X ljdzA NBIYySyid LISYRFEyd LINB&ljdzS G2dziS f QFyyS:
de secteurEst aNord-Est qui alternent avec des périodes de calieeur! Source du renvoi introuvablg. Lav
itesse moyenneles alizésarie de 20 &0 km/hpendant le aréme souvent plus faiblet irréguler enhivernage

[ QF NO OF NR 6 SSy f&duénts lcycldiiBs2ddzbiddreuds)iOnEbt R Sumbst. La saison cyclonique
a0SiSyR R-8oveéntrk. ids Seints peuvahialors dépasser les 150 km/h, avec des déluges qui peuvent
FGGSAYRNB tSa mnnn YY RQSEdz LI NJ 22 dzNXp
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4.3.3 Latempérature
Avec des moyennes oscillantd2®3lc / = f Sa G SYLISNI G dzNB &

21). On observe des maximas de 28°C au cours du caréte A3 I dz O 2 dzN&

Figure20: Rose des vents annuelle au Lamentin (source météoblue)
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Figure21: Températures mensuelles et ensoleillement au Lamentin (source MétéoFrance)

Ces températures élevées expliquentriemdération des écoulements. En effet, toutes les eaux de pluie ne
ruissellent pas en raison de leur infiltration et/ou de leur évaporation.

434 [ QSyaz2t SAttSYSyd

I Rdz2NBS RQSyaz2tSAattSYSyi

178 et 230 heures, il est plus important durant le caréme.

TapleauS @ f [SQ Sy di 2 (RSA ff I(Q2NRWNE RSy
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Témperature minimale (1981-2010) 233 °C
Témperature maximale (1981-2010) 8 o
Hauteur de précipitations (1981-2010) 20949 mm
Nb de jours avec précipitations (1981-2010) 207,77
Durée d’ensoleillement (1991-2010) 2400,6 h
Nb de jours avec bon ensoleillement (1991-2010) 30,1j

Tableau9 : Normales annuelles au Lamentin (source MétéoFrance)

4.3.5 Lescycloes

Le gclone est une perturbation acirculation tourbillonnaire large de plusieurs centaines de kilomeétres et
prenant naissance adessus des océans tropicaux. Dans les régiatiBaises, en fonction de la force des vents
maximum soutenus la perturbatn est appeléalépression tropicale, tempéte tropicale ou ouragha.période
cyclonique erMartiniqued Q S (i Suinfa nd¥&nbre

La classificatiode référence(SaffirSimpson comporte 5 catégoried.es durées de retour calculées par Météo
France pouta Martinique sont :

Classification Vent maximum Durée de retour
Tempéte tropicale <118 km/h 3 ans
Ouragan de classe 1 118- 153 km/h 15 ans
Ouragan de classe 2 154-177 km/h 42 ans
Ouragan de classe 3 178-209 km/h 81 ans
Ouragan de classe 4 210- 249 km/h 217 ans
Ouragan de classe 5 >249 km/h. Non calculable

TableaulO: Période de retour des ouragans en Martinique (DEAL DIREN)

[ QSTFSG RSa GSYLlsiSa Sia Oeodfz2ySa a$s virbldiliarngs sutdeNJ RS 3
YAfASdz YFENRY LI NJ dzyS adzNBf SO GA2Yy Rdz YyA@SlFdz RS t YSN
marine a la céte) une forte houle et des courants intenses pouvant avoir des impacts destructeurs sur le littoral.
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4.4 CONTEXTE HYDRODYNAME

4.4.1 Lahoule
Les houles du large sont faibles hors conditions cycloniques, la hauteur significative de la houle est inférieure a
1,5m.

[ Sa O2yRAGA?Z2 ya yvyze syym*garezmmay\yml i )\a2ays I R IKy248Y 2318 yoSkaA S deNJ f
I S0 RS&a @t SdzNnaxREm)t Q2 RRNXBNRBS RS OW0anadac@ntréet@dding i d m S
de 15 cm(max 40 cmylans la Baie de Génipa et la Cohé du Lamentin (Point 3 et 4).

N

hs mean aout hs mean septembre

BLIZ°WY  BLIOMW GLOG*W BELO6W 61.04°W 6L02°W 61L00°W 60.98™W 60.96%W 6LI1Z*W  6LI0"W 6LOAW 61.06°W 61.04°W 6L.02°W 61.00°W 6&0.98°W  60.96%W

Figure22: Hauteurs significatives moyennes mensuelles calculées en aout et septembre 2017

Les roses directionnelles des périodes Bigre23) montrent un fonctionnement bimodal avec la présence
AAYdzZ GFySS RS K2dzt S&a 2y 3dzS& Rdz £ NBS ljdzA LISYSGNByid R

LesvaguescoirSa o0¢LJ f n &0 3ISYSNBSa LIN S @Syid RQoai
analyse de la partition des spectres indique que la hauteur significative moyenne associée a ce type de

@ 3dzSa Said-oRQOY P& NB @S yiin NB S5) & $620 cm erofond & baiet(Roitg3i & m S
etd);

[ S& @I 3dzSa L dza €2y 3dzSa o0¢L) LI2dz@Fyd RSLI Z&ASNJ wmn
contourné la Martinique entrent dans la baie avec une provenaned\Wou WSW et se propagent

par réfraction athymétrique préférentiellement vers la Cohé du Lamentin. Une analyse de la partition

RS& &LISOGNBa AYRAIdzS [jdzS €1 KIFdziSdzNJ aAIYyAFAOIGAGDS
1040 OY t £ QSy iindB & 5)RtSnfétidure & 10 e foridtdebaie (Points 3 et 4).

- || ’\j f_"vL/')}
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Flgure23 Roses directionnelles des périodes des vaguakulées en aout et septembre 2017

La présence de brise de terre diurne augmente le clapot dans la baie et entraine une hauteur significative des
@ 3dzS& dzy LISdz LI dza A YLI2 NI I yLésSoules/du RraedpBidéind dansRaaid e@lé NR NB
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clapot ont donc des énergies s&omparables méme si le clapot apparait comme le mode dominant la majorité
du temps.

Certains épisodes de plus forte agitation peuvent intervenir (hors conditions cycloniques) comme par exemple

sur les journées du 22 février ou du 18 a@0tL7 (Figure 24). Dans les deux cas les hauteurs significatives ont

atteint des valeursde 68 n OY t t QSyidNBS RS I oFAS S 2dzljdzQt ny
responsdles de cette agitation plus forte sont différents
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direction de propagation vers le Siigst induit une incidence directe dans la baie. Elles peuvent donc
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significative au large est plus faible.
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Figure 24 : Hauteurs significatives simulées le 22 février a Oh (gauche) et le 18 ao(lt a 15h (droite).

Agitation en conditions cyclonigues

Trois cas cycloniques ont été étudiés : Dean (2007), Omar (2008) et Maria (2017). Legeaguéss par les R
GNRrAa Ola Oedtz2yAiljdsSa 2yid FGiSAyld RSa&a KI dziSdz2NBE Yl EAYL
niveau de la bouée Fode-France Figure25).
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Figure25: Hauteurs significatives simulées au pic pour les cyclones Dean et Omar
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exposée aux houles longues pénétrant dans la baie que la baie de Génipa qui est notamment protégée par la
présence de la Pointéu-Bout.
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4.4.2 La bathymétrie

[ o0l dKe@YSGNRS | dzE F62NR&a RSa araidsSa RS ol A3ayésRS RS
profondeurs apparaissent légerement plus importantes au large degeplde la Bateliere et du Lido. Au large

des différentes baignades la profondeur augmente brutalement comme la plupart des iles volcaniques pour
atteindre prés de 300 m de profondeur a environ 1 km des cétes.
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Figure27: Extrait de la carte marine (SHOM)

4.4.3 La courantologie
4.4.3.1 Courantologie générale

La circulation générale dans la baie présente une variabilité saisonniére faible. Les cartes du mois de Mars et de
Novembre illustrent cette faible varidhé (Figure28).

[ S& O02dzN)l yia Rbya I oFAS az2yd 3JFt20FtSYSyd FlrAofSaz F
dizaines de centimetres par seconde

32



~
otels WS@PAE&A2Y ycm RS& LINBPFTAta RS @dzZ ySNI o6

En surface, dans la couche de mélange, le courant se dirige globalement vers la sortie de la baie. Les eaux en
provenance du fond de la baie (Baie de Génipa et Cohé du Lamentin) se dirigent préféseraiel vers le Nord

Ouest en suivant le sens du vattla succession des hauts fonds. Les moyennes mensuelles les plus importantes

(~20 cnis) sont observées au Nord de la baie (Grande Seiche, Banc Mitan et Baie des Flamands). Au sud de la
baie, la présence de la Pointle-Bout entrave la circulation des c@nts de surface qui présentent des vitesses

3t 260l fSYSy(d LXdza FFrAofSa aldzF Rrya fSa aSoddSdzNa RS ¢ N

l'dz YAtASdz RS fI 02f2yyS RQSlIdzZ RlIya tSa aSOdSdiNRAR L
(principalement sur lebancs), le courant moyen se dirige également préférentiellement vers la sortie de Ja baie

entrainé par le vent. En revanche dans les secteurs plus profonds, les simulations montrent un courant
globalement rentrant. Celui rentre dans la baie par le ahad principal (avecun@i 46 SaaS Y2eSyyS RQS,
cm/s), chemine dans la passe des Titsts et génére un tourbillon (aussi appelé « gyre ») dans la baie de Génipa

j dzZA OANXDdzZ S RIFIya S aSya K2NI ANB [|ddAodtorsd dRis éda@rhentS Rdz D
Sy LJ dzaASdzZNE oN} yOKSa R2yd f QdzyS NBLI NI RANBOGSYSyd
part vers la Cohé du Lamentin avec des vitesses tres faibles.

9y ola RS fI 02t 2yy &uraik @& endzst plushiatiquRetzglcbaleyhént plus fhilde qle

RFya £S NBaGS RS I 02f2yyS RQSIdz ! fQSyiNBS RS (I
courant présente des vitesses moyenné3 8y @A NRay® mn (QYAY ( SlésTedbicdaitd mey@nssdnt 6 F A S
encore plus faibles. On retrouve pour certains mois (Mars), une circulation générale similaire a celle observée au
milieude lacolof SSR@z | £t 2 NAR [jdzS LJ2dzNJ RQIl dziNBa 0b2@SYONBUOX | dzOc
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Figure28: Moyennes mensuelles des courants simulés (intensité en m/s et direction) en surface, milieu et
fond
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Figure29: Schéma deirculation générale déduit des simulations

4.4.3.2 Courantologie locale

5Frya S OFRNB Rdz LIy RQIFIOGAZ2Yya Rdz vm-SEOMAR:ynoddlisaiionRS o A
états de mer et de la courantologie 3D dans la Baie ded&Rrance Grace cerojet, de nombreuses données

LINBOA&Sa Sd t201fSa adNJ t O2dNY yiG2f 2348 | dzE | 62 NR& R
LINE T2y RSdzNJ | dzE | 6 2 NR& Sa Toxgysnsité Ris ol A
faiblelj dzS f QSE df @Si 2R 8J RS a I S S

RS& RAFFSNBy 3
O2dzNl yiGa f20FdzE aQAYyGSNBaasSN

[QlylLfeasS RS fF O02dzNI yid2t 23AS | dzEue ledcBurERtside Buffate sorit A Iy | R ¢

trés complexes et varient & la fois en dition et en intensité en fonctionotamment des caractéristiquetes

vents] S LINAYOALI t aO0OKSYlI RSa O02dz2Nyyia RS cudeNSteEsiySi RS f I

FILOAEAGSYG tF RAALISNEA2Y RSa NﬁraeSeUcmembfesxrajasj\meEnEtddié { C

France en directionle la Pointe des Négr&& (i Rdz f A (i i 2 NHigtire3®. Joutef@iK le& cOukabtiNde 6

surface peuvens 3+ £ SYSyYy i aQAYBSNESNI SG LINE @S yRiguleR) dzestviedsds f S 2

des courants de surface sont variables et peuvent gigaificatves (>0.3m/s) S f 2y 3 Rdz € A GG 2 NI €

au droit de la Pointe des Negres, et plus généralement dans la baie dédHerance Aux abords des zones de

baignade la vitesse des courants apparait plus faible et peut présenter ponctuellement des-ammrants le

long du rivage.
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Figure31: Courants de surface peu frequents orientés Nord (HydroSedMAR)
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Figure32Y . Af Iy RS cétitre «Nord @aaib&(BRICAISPAGE 2018021)

35



















































































































































































































































